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Aufgabenstellung und Ziele

= Untersuchungsgegenstand:
Die Auswirkung unterschiedlicher CO,-Minderungsstrategien auf die
Emissionsbilanz und die Gesamtkosten flr die hausliche Energieversorgung
von Wohngebauden (Raumheizung und Warmwasserversorgung)

= Analysezeitraum: 2010 — 2050

= \orgaben:
Erfillung der CO,-Minderungsziele fir Wohngebaude durch alternative
Ansétze zum Energiekonzept der Bundesregierung fur das untersuchte
Segment

= Ergebnisse:
Entwicklung des Energieverbrauchs und der CO,-Emissionen,
Kosten der CO,-Minderung
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Aufgabenstellung und Ziele

= Pramissen fur ein Alternativszenario

— Fokussierung auf hocheffiziente Gastechnologien fir die
Gebaudeenergieversorgung, insbesondere dezentraler KWK-
Systeme

— Umstellung der 6l- und kohlebasierten Heizungssysteme auf Gas
bis zum Jahr 2050

— Energetische Gebaudesanierung auf Basis fortgeschriebener
gesetzlicher Regelungen

— Verstarkte Beimischung von regenerativen Gasen in die 6ffentliche
Gasversorgung (Bioerdgas, synthetisches Erdgas aus Biomasse,
Wasserstoff und sythetisches Methan aus Windstrom)
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Studieninhalte — Untersuchte Szenarien

Trend

Energiekonzept

Innovationsoffensive Gas

= Fortschreibung der aktuellen
politischen Instrumente zur
gebaudeseitigen Sanierung

= Effizienzstandards EnEV 2009

= Sanierungsrate von 1 %/a mit
moderater Erhéhung ab 2030
auf 1,5 %l/a bis 2050

= Erneuerungszyklus von
Heizungssystemen von 25 a

Implementierung der gebaude-
seitigen Malinahmen des
Energiekonzepts

Verscharfung der Effizienzstandards
der EnEV in 2013 und 2020
um je 30 %

Verdopplung der Sanierungsrate
und Effizienz ab 2015

Erneuerungszyklus von
Heizungssystemen von 25 a

= MalRnahmen wie Trend

= Effizienzstandards wie Trend

= Sanierungsrate von 1 %/a mit
Erhéhung ab 2020 auf 1,5 %/a

= Verstarkte Nutzung von gas-
formigen EE

= Erhohte Nutzung gasbasierter
Heizungssysteme mit verklrztem
Erneuerungszyklus von 20 a

Dt

Dt

Dt

Referenzszenario

Fokus: Gebaudesanierung
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Studieninhalte — Integration von Erneuerbaren Gasen

Gaszusammensetzung
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Studieninhalte — Entwicklung der Warmeerzeuger In

Wohngebauden

Innovationsoffensive Gas:
Verstarkter Einsatz von Heizungssystemen mit niedrigen CO,-Emissionen

0,
100% O Biomassekessel
4 O Elektroheizung und -warmepumpe
3% 9% O Fernwarme

80% [ Gas-KWK

30% [ Gas-Kessel und -Wirmepumpe
M Heizol
60% 51% m Kohle
62%

58%

20% -

0% .
2009 2020 2030 2050
Bestand in Mio. Anlagen 23,3 22,7 22,4 22,9

m=) Hocheffiziente gasbasierte Heizungssysteme besitzen im Szenario
Innovationsoffensive Gas eine wesentliche Rolle. v
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Ergebnisse — Ermittlung der spezifischen

CO,-Vermeidungskosten

kumulierte Werte Trend Eneraiekonzent Innovations-
Im Zeitraum 2010 — 2050 J P offensive Gas
absolut absolut A zu Trend absolut A zu Trend
= |nvestitionen in Mrd. € 450,9 638,8 187,9 550,5 99,7
- fir Heizungen im Bestand 275,0 275,0 wie Trend 344,3 69,3
- flr Heizungen im Neubau 36,8 36,8 wie Trend 40,2 3,4
- flir Warmedammungen im Bestand 93,9 279,2 185,3 120,8 27,0
- far Warmedammungen im Neubau 45,2 47,8 2,6 45,2 wie Trend
= Energiekosten in Mrd. € 905,2 791,3 -113,8 850,3 -54,9
= Erl6ése aus KWK-Strom-Gutschrift in Mrd. € 10,2 8,8 -1,4 35,6 25,4
= Nettomehrkosten in Mrd. € 1.345,9 1.421,4 75,5 1.365,3 19,4
= CO,-Emissionen
(ohne KWK-Gutschrift) in Mio. t CO, 2.831,7 2.194,5 -637,2 2.276,3 555,4
= Spezifische Vermeidungskosten €/t CO 118 35

Die Integration erneuerbarer Gase und die verstarkte Nutzung der KWK
erreichen die CO,-Ziele des Energiekonzeptes bei deutlich geringeren
Kosten .
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Ergebnisse — Ermittlung der spezifischen

CO,-Vermeidungskosten

kumulierte Werte Trend Eneraiekonzent Innovations-
Im Zeitraum 2010 — 2050 J P offensive Gas
absolut absolut A zu Trend absolut A zu Trend
= |nvestitionen in Mrd. € 450,9 638,8 187,9 550,5 99,7
- fir Heizungen im Bestand 275,0 275,0 wie Trend 344,3 69,3
- flr Heizungen im Neubau 36,8 36,8 wie Trend 40,2 3,4
- flir Warmedadmmungen im Bestand 93,9 279,2 185,3 120,8 27,0
- far Warmedammungen im Neubau 45,2 47,8 2,6 45,2 wie Trend
= Energiekosten in Mrd. € 905,2 791,3 -113,8 850,3 -54,9
= Erlése aus KWK-Strom-Gutschrift in Mrd. € 10,2 8,8 -1,4 35,6 25,4
= Nettomehrkosten in Mrd. € 1.345,9 1.421.4 75,5 1.365,3 19,4
= CO,-Emissionen
(mit KWK-Gutschrift geg. CO,-Emissionen 2.797,9 2.166,1 -631,8 2.156,4 -641,5
des erwarteten Kraftwerksmix) in Mio.tCO,
= Spezifische Vermeidungskosten €/t CO 120 30

Die Integration erneuerbarer Gase und die verstarkte Nutzung der KWK
erreichen die CO,-Ziele des Energiekonzeptes bei deutlich geringeren
Kosten .
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Ergebnisse — Energieverbrauch fir Raumwarme und

Warmwasser
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Energiekonzept Innovationsoffensive Gas

Ergebnisse der
Innovationsoffensive Gas:

Fern- und Nahwarme

* CO, intensive Energietrager
= Strom werden verdrangt

= Erneuerbare ohne EE-Gas  ® Erneuerbare (SOIar Und
Umweltwarme) haben

m EE-Gas B
unverandert starkes
Erdgas Wachstum
m Heizol
m Braunkohle Zusatzlich gegenﬁber
m Steinkohle Energlekonzept:

e Starkung der Erneuerbaren
Gas (Biogas, SNG)

e Speicherung von Wind/PV-
Strom im Gasnetz

mm) Deutliche Starkung der Erneuerbaren Energietrager in allen Bereichen
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Kumulierte Kostenanderungen (2010 — 2050) zum Trend

Energiekonzept Innovationsoffensive Gas (I1S3)
250 -
Mrd. €
200 -
150 - m Saldo
m Erlose (KWK-Gutschrift)
100 -
= Eingesparte Energiekosten
50 - . .
m Mehrkosten Warmedammung
0 m Mehrkosten Heizungssysteme
50 -
-100 -
-150 -
Mehrkosten und Saldo Mehrkosten und Saldo
Einsparungen Einsparungen

mm=) Im Saldo sind die Mehrkosten der Innovationsoffensive Gas deutlich

eringer bei gleicher CO,-Einsparung. L
g g g 2 P g A
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Studieninhalte — Entwicklung der spez. CO  ,-Emissionen

der Gasgemische

Reduktion bezogen
200 auf Erdgas

Bezugsbasis:

-
=
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9 - - = Erdgas und Wind-Wasserstoff/Methan
5 ———Trend
:’.’_ 20 - —+—Energiekonzept
i —#— Innovationsoffensive Gas
0 [ [ I 1
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==) Die Beimischung von Bioerdgas und anderen Erneuerbaren Gasen kann die

spez. CO,-Emissionen im Gasgemisch bis zum Jahr 2050 um 47 % senken
A
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Ergebnisse — Entwicklung der CO ,-Emissionen ohne

Gutschrift fur KWK

120
Mio. t ~——Trend

2010 2020 2030 2040 2030

==) Die Innovationsoffensive stellt eine Alternative zum Energiekonzept dar, um
einen klimaneutralen Gebaudebestand bis zum Jahr 2050 zu erreichen 7\
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Ergebnisse — Entwicklung der CO ,-Emissionen mit_

Gutschrift fur KWK?*

* KWK-Gutschrift nach Mix des Referenzszenarios aus
Energieszenarien (EWI, gws, Prognos 2010)
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==) Die Innovationsoffensive stellt eine Alternative zum Energiekonzept dar, um
einen klimaneutralen Gebaudebestand bis zum Jahr 2050 zu erreichen 7\
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ResuUmee

= Das Ziel der Bundesregierung einer Reduktion von — 80% der CO,-
Emissionen bis 2050 geg. 1990 wird in den Szenarien Energiekonzept
und der Innovationsoffensive Gas erreicht.

= Das Szenario Innovationsoffensive Gas bietet deutliche
Kostenvorteile gegentber Energiekonzept bei gleichem CO,-
Emissionsniveau im Jahr 2050.

= Der vermehrte Einsatz von Mikro-KWK-Anlagen in der
Innovationsoffensive Gas fuhrt zu einer Stromerzeugung von
25 TWh im Jahr 2050.

= Im Szenario Innovationsoffensive Gas werden Mal3inahmen der
Gebaudesanierung mit hocheffizienten Technologien zur Warme- und
Stromerzeugung in den Gebauden optimal verknlpft.
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